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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

«ПМ.01 Определение оптимальных средств и методов анализа  

природных и промышленных материалов» 

 

1.1. Цель и место профессионального модуля в структуре образовательной 

программы 

Цель модуля: освоение вида деятельности «Определение оптимальных средств и 

методов анализа природных и промышленных материалов».  

Профессиональный модуль включен в обязательную часть образовательной 

программы  

 

1.2. Планируемые результаты освоения профессионального модуля 

Результаты освоения профессионального модуля соотносятся с планируемыми 

результатами освоения образовательной программы, представленными в матрице 

компетенций выпускника (п. 4.3 ПОП-П). 

В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен: 

Код ОК, 

ПК 

Уметь Знать Владеть навыками 

ОК 1. -распознавать задачу 

и/или проблему в 

профессиональном и/или 

социальном контексте, 

анализировать и 

выделять её составные 

части 

-определять этапы 

решения задачи, 

составлять план 

действия, реализовывать 

составленный план, -

определять необходимые 

ресурсы 

выявлять и эффективно 

искать информацию, 

необходимую для 

решения задачи и/или 

проблемы 

-владеть актуальными 

методами работы в 

профессиональной и 

смежных сферах 

-оценивать результат и 

последствия своих 

действий 

(самостоятельно или с 

помощью наставника) 

-актуальный 

профессиональный и 

социальный контекст, в 

котором приходится 

работать и жить  

-структура плана для 

решения задач, 

алгоритмы выполнения 

работ в 

профессиональной и 

смежных областях 

-основные источники 

информации и ресурсы 

для решения задач и/или 

проблем в 

профессиональном и/или 

социальном контексте 

-методы работы в 

профессиональной и 

смежных сферах 

-порядок оценки 

результатов решения 

задач профессиональной 

деятельности 

- 

ОК 2. -определять задачи для -номенклатура - 
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поиска информации, 

планировать процесс 

поиска, выбирать 

необходимые источники 

информации 

-выделять наиболее 

значимое в перечне 

информации, -

структурировать 

получаемую 

информацию, оформлять 

результаты поиска 

-оценивать 

практическую 

значимость результатов 

поиска 

-применять средства 

информационных 

технологий для решения 

профессиональных задач 

-использовать 

современное 

программное 

обеспечение в 

профессиональной 

деятельности 

-использовать различные 

цифровые средства для 

решения 

профессиональных задач 

информационных 

источников, 

применяемых в 

профессиональной 

деятельности 

-приемы 

структурирования 

информации 

-формат оформления 

результатов поиска 

информации 

современные средства и 

устройства 

информатизации, -

порядок их применения 

и  

программное 

обеспечение в 

профессиональной 

деятельности, в том 

числе цифровые 

средства 

ОК 3. определять актуальность 

нормативно-правовой 

документации в 

профессиональной 

деятельности 

применять современную 

научную 

профессиональную 

терминологию 

определять и 

выстраивать траектории 

профессионального 

развития и 

самообразования 

выявлять достоинства и 

недостатки 

коммерческой идеи 

определять 

инвестиционную 

привлекательность 

коммерческих идей в 

рамках 

содержание актуальной 

нормативно-правовой 

документации 

современная научная и 

профессиональная 

терминология 

возможные траектории 

профессионального 

развития и 

самообразования 

основы 

предпринимательской 

деятельности, правовой 

и финансовой 

грамотности 

правила разработки 

презентации 

основные этапы 

разработки и реализации 

проекта 

- 
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профессиональной 

деятельности, выявлять 

источники 

финансирования 

презентовать идеи 

открытия собственного 

дела в 

профессиональной 

деятельности 

определять источники 

достоверной правовой 

информации 

составлять различные 

правовые документы 

находить интересные 

проектные идеи, 

грамотно их 

формулировать и 

документировать 

оценивать 

жизнеспособность 

проектной идеи, 

составлять план проекта 

ПК.1.1 -работать с нормативной 

документацией на 

методику анализа; 

-выбирать оптимальные 

технические средства и 

методы исследований; 

-оценивать 

метрологические 

характеристики 

методики 

-нормативная 

документация на 

методику выполнения 

измерений; 

-основные нормативные 

документы,  

-регламентирующие 

погрешности 

результатов измерений; 

-современные 

автоматизированные 

методы анализа 

промышленных и 

природных образцов; 

-основные методы 

анализа химических 

объектов; 

-метрологические 

характеристики 

химических методов 

анализа; 

-метрологические 

характеристики 

основных видов физико-

химических методов 

анализа; 

метрологические 

характеристики 

лабораторного 

-оценивание соответствия 

методики задачам анализа 

по диапазону измеряемых 

значений и точности. 
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оборудования. 

ПК.1.2 -выбирать оптимальные 

технические средства и 

методы исследований; 

-измерять аналитический 

сигнал и устанавливать 

зависимость сигнала от 

концентрации 

определяемого вещества; 

-подготавливать объекты 

исследований; 

-выполнять химические 

и физико-химические 

методы анализа; 

-осуществлять 

подготовку 

лабораторного 

оборудования. 

-современные 

автоматизированные 

методы анализа 

промышленных и 

природных образцов; 

-классификация 

химических методов 

анализа; 

-классификация физико-

химических методов 

анализа; 

-теоретических основ 

химических и физико-

химических методов 

анализа; 

-методы расчета 

концентрации вещества 

по данным анализа; 

-лабораторное 

оборудования 

химической 

лаборатории; 

-классификация 

химических веществ; 

основные требования к 

методам и средствам 

аналитического 

контроля: требования к 

предоставлению 

результатов анализа, 

средствам измерений, к 

вспомогательному 

оборудованию 

-выбор оптимальных 

методов исследования; 

-выполнения химических 

и физико-химических 

анализов. 

ПК.1.3 -подготавливать объекты 

исследований; 

-выполнять 

необходимые расчеты 

для приготовления 

реагентов, материалов и 

растворов; 

-проводить 

приготовление 

растворов, 

аттестованных смесей и 

реагентов с 

соблюдением техники 

лабораторных работ; 

-выполнять 

стандартизацию 

растворов; 

-выбирать основное и 

-нормативная 

документация по 

приготовлению 

реагентов материалов и 

растворов, 

оборудования, посуды; 

-способы выражения 

концентрации растворов; 

-способы 

стандартизации 

растворов; 

-технику выполнения 

лабораторных работ. 

-приготовление реагентов, 

материалов и растворов, 

необходимых для 

проведения анализа. 
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вспомогательное 

оборудование, посуду, 

реактивы. 

ПК.1.4 -соблюдать правила 

хранения, использования 

и утилизации 

химических реактивов 

-современные 

автоматизированные 

методы анализа 

промышленных и 

природных объектов 

  -выполнение работ с 

химическими веществами 

и оборудованием с 

соблюдением отраслевых 

норм и экологической 

безопасности. 

 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

2.1. Трудоемкость освоения модуля  

Наименование составных частей модуля Объем в часах 
В т.ч. в форме практ. 

подготовки 

Учебные занятия 294 236 

Курсовая работа (проект) ХХ ХХ 

Самостоятельная работа - - 

Практика, в т.ч.: 216 216 

учебная 108 108 

производственная 108 108 

Промежуточная аттестация  18 ХХ 

Всего 510 452 

 

 

 

2.2. Структура профессионального модуля  

Код ОК, 

ПК 

Наименования разделов 

профессионального модуля 

Всег

о, 

час. 

В
 т

.ч
. 
в
 ф

о
р
м

е 
п

р
ак

ти
ч

ес
к
о
й

 

п
о
д

го
то

в
к
и

 

О
б

у
ч

ен
и

е 
п

о
 М

Д
К

, 
в
 т

.ч
.:

 

У
ч

еб
н

ы
е 

за
н

я
ти

я
 

К
у

р
со

в
ая

 р
аб

о
та

 (
п

р
о
ек

т)
 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

аб
о
та

1
 

У
ч
еб

н
ая

 п
р
ак

ти
к
а 

П
р

о
и

зв
о

д
ст

в
ен

н
ая

 п
р
ак

ти
к
а 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ПК 1.1 

ПК 1.2 

ПК 1.3 

ПК 1.4 

Раздел 1. Химические методы анализа 72 58  72 х -   

Раздел 2. Физико-химические методы 

анализа 

204 170  204 х -   

Учебная практика 108 108   108  

Производственная практика 108 108    108 

 Промежуточная аттестация 18      

                                                           
1 Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией. 
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 Всего:  510 452  276 Х Х 108 108 

 

2.3. Примерное содержание профессионального модуля 

Наименование разделов и 

тем 

Примерное содержание учебного материала, практических и 

лабораторных занятия 

МДК.01.01. Основы аналитической химии и физико-химических методов анализа 

Раздел 1. Химические методы анализа (72) 

Тема 1.1 Метрологическая 

характеристика методов 

анализа 

Содержание 

Статистическая обработка результатов количественных определений. 

Правила округления. Значащие цифры. Закон распределения случайных 

величин Гаусса. Прецизионность анализа. Формулы математической 

обработки результатов анализа. Погрешности и ошибки в количественном 

анализе. Систематические ошибки. Грубые ошибки, Случайные ошибки. 

Ошибки измерений. Химические ошибки. Систематическая и случайная 

погрешность. Сущность метода регрессионного анализа (метод расчета по 

средним значениям). Понятие о методе наименьших квадратов. 

Метрологические характеристики методов анализа. Чувствительность 

метода. Диапазон измерения. Предел обнаружения. Правильность, 

воспроизводимость и точность анализа, среднее значение и стандартное 

отклонение. Абсолютная и относительная погрешность метода анализа. 

Стандартные образцы. Образец сравнения (градуировочный образец), 

параллельные определения, результат анализа. Метод и методика анализа. 

Требования к методикам. 

В том числе практических и лабораторных занятий 

Практическая работа «Математическая обработка результатов анализа» 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией 

Тема 1.2 Общие вопросы 

химического анализа.  

Содержание 

Стадии химического анализа. Постановка аналитической задачи. Выбор 

метода анализа. Выполнение анализа. Оценка качества анализа. Принятие 

решения по результатам анализа. Классификация методов анализа. 

Физические величины для выражения состава вещества. Международная 

система единиц. Величины, зависящие от вида химических частиц 

определяемого компонента. Величины, не зависящие от вида химических 

частиц определяемого компонента. Закон химических эквивалентов. 

Наименование и обозначение физических величин при применении закона 

химических эквивалентов. Оценочные и точные расчеты. 

В том числе практических и лабораторных занятий 

Решение расчетных задач по теме «Закон химических эквивалентов» 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией 

Тема 1.3 

Гравиметрический метод 

анализа 

Содержание  

Сущность гравиметрического анализа. Типы гравиметрических 

определений. Теория осаждения. Произведение растворимости. Условия 

образования осадка. Условия растворения осадка. Осаждение. Полнота 

осаждения. Требования к осаждаемой форме. Требования к 

гравиметрической форме. Выбор осадителя в зависимости от произведения 
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растворимости осадка. 

Техника выполнения гравиметрического анализа. Расчеты в 

гравиметрическом анализе. Расчет навески. Расчет количества 

растворителя. Расчет количества осаждаемого реактива. Расчет результата 

анализа в зависимости от типа гравиметрического определения. 

Аналитический множитель. Ошибки метода. 

Операции гравиметрического анализа. Отбор средней пробы. Взятие 

навески. Растворение навески. Осаждение определяемой составной части. 

Фильтрование и промывание осадка. Высушивание и прокаливание осадка. 

Взвешивание осадков. Применение метода. Журнал гравиметрических 

определений. Оформление результатов гравиметрического исследования. 

В том числе практических и лабораторных занятий 

Лабораторная работа «Определение кристаллизационной воды в 

кристаллогидрате хлорида бария» 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией 

Тема 1.4 

Титриметрический анализ 

Содержание  

Общая характеристика метода. Применение метода. Точность метода. 

Конечная точка титрования. Точка эквивалентности. Закон эквивалентов. 

Требования к реакциям в титриметрическом анализе. Стандартные 

растворы. Индикаторы. Правила титрования. 

Классификация титриметрических методов анализа по типу реакции, 

лежащей в основе. Метод нейтрализации. Окислительно-восстановительное 

титрование. Осадительное титрование. Комплексонометрическое 

титрование.  Способы титрования: прямое, обратное, косвенное. Метод 

пипетирования. Метод отдельных навесок. Расчет массового содержания 

вещества в титруемом растворе. Оформление результатов 

титриметричесского анализа. 

Приготовление и стандартизация растворов титрантов. Первичный и 

вторичный стандарт. Способы выражения концентрации в 

титриметрическом анализе. Молярная концентрация эквивалента. Титр 

раствора. Титр рабочего раствора по определяемому веществу. 

Коэффициент поправки к концентрации раствора. Расчеты при 

приготовлении растворов. Способы приготовления стандартных растворов. 

Первичные и вторичные стандарты. Использование фиксаналов. Журнал 

учета приготовления титрованных растворов. 

В том числе практических и лабораторных занятий 

Лабораторная работа «Определение содержания щелочи и соды при 

совместном присутствии» 

Лабораторная работа «Определение хлорид-ионов методом Мора» 

Лабораторная работа «Определение кальция и магния при их совместном 

присутствии» 

Лабораторная работа «Приготовление и стандартизация раствора 

перманганата калия по стандартному раствору оксалата натрия» 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией 

Раздел 2. Физико-химические методы анализа (204) 
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Тема 2.1 Основные приемы 

определения и расчета 

концентрации 

Содержание  

Особенности и область применения физико-химических методов анализа. 

Предел обнаружения физико-химических методов анализа. Аналитический 

сигнал. Достоинства использования физико-химических методов анализа. 

Дистанционный анализ. Недеструктивный анализ. Локальный анализ. 

Погрешность методов. Классификация физико-химических методов 

анализа. Оптические методы. Электрохимические методы. 

Хроматографические методы.  

Основные приемы, используемые в физико-химических методах анализа. 

Метод прямых измерений. Интенсивность аналитического сигнала. 

Градуировочная характеристика. Метод градуировочного графика. Метод 

молярного свойства. Метод добавок. Метод косвенных измерений. Кривые 

титрования. 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией 

Тема 2.2 Методы 

разделения и 

концентрирования 

Содержание  

Основные понятия: процесс разделения, процесс концентрирования, 

компоненты системы, химическое разделение, маскирование, процессы 

распределение и перемещения. Относительное концентрирование. 

Индивидуальное концентрирование. Групповое концентрирование.  

Количественные характеристики разделения и концентрирования: степень 

извлечения, коэффициент концентрирования, коэффициент разделения. 

Классификация методов разделения и концентрирования. 

Методы разделения, основанные на образовании новой фазы: осаждение, 

методы испарения. Методы разделения, основанные на различиях в 

распределении веществ между фазами: соосаждение, сорбционные методы, 

экстракционные методы. Выбор метода концентрирования и разделения. 

В том числе практических и лабораторных занятий 

Решение задач по теме «Методы разделения и концентрирования» 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией 

Тема 2.3 

Спектроскопические 

методы анализа.  

Содержание 

Сущность спектроскопических методов анализа. Спектры испускания, 

поглощения. Природа света. Происхождение спектров. Переходы между 

энергетическими уровнями частицы и спектры ее пропускания и 

поглощения. Области электронных волн. Типы энергетических уровней и 

переходов. Интенсивность спектральных линий.  Ширина спектральной 

линии.  Структура атомных и молекулярных спектров. Электронная, 

вращательная, колебательная энергия. Графическое представление 

спектров. Закон Бугера-Ламберта-Бера. Оптическая плотность. 

Пропускание. Молярный коэффициент поглощения. 

Атомная спектроскопия. Классификация основных методов атомной 

спектроскопии: атомно-эмиссионный, атомно-флуорисцентный, атомно-

абсорбционный, рентгеноэмиссионнный, ренгенофлуорисцентный, 

рентгеноабсорбционный, оже-электронный методы.  Процессы, лежащие в 

основе методов, узлы приборов. Применение атомной спектроскопии.                      

Молекулярная спектроскопия. Классификация методов: визуальная 

колориметрия, адсорбционная спектроскопия, инфракрасная спектроскопия, 
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молекулярная люменисценция, нефелометрия, турбидиметрия, 

спектроскопия диффузионного отражения, оптико-акустическая 

спектроскопия, термолинзовая спектроскопия. Абсорбционная 

спектроскопия в УФ и видимой областях. Основной закон светопоглощения 

и условия его применения. Оптическая плотность и ее физический смысл. 

Коэффициент поглощения. Закон аддитивности светопоглощения. 

Интенсивность поглощения. Фотохимические реакции. Дифференциальный 

способ спектрофотометрических измерений. Анализ многокомпонентных 

систем. 

Основные узлы спектрофотометрических приборов. Источник света. 

Монохроматизаторы. Приемники света. Качественный фотометрический 

анализ. Количественный фотометрический анализ. Правила работы на 

фотометре и спекторофотометре. Построение градуировочного графика.  

Оптимальные условия фотометрического определения. Длина волны. 

Оптическая плотность. Толщина светопоглощающего слоя. 

Метрологические характеристики метода. Оформление результатов 

фотометрических определений в лабораторном журнале. 

Инфракрасная спектроскопия и спектроскопия комбинационного рассеяния. 

Основы метода, качественный и количественный анализ. Колебание 

молекул. Спектры ИК и комбинационного рассеяния. Нефелометрия и 

турбидиметрия. Рассеяние. Мутность.  

В том числе практических и лабораторных занятий 

Лабораторная работа «Определение содержания меди в растворе визуально-

колориметрическим методом» 

Лабораторная работа «Исследование электронного молекулярного спектра 

меди» 

Лабораторная работа «Выбор толщины поглощающего слоя» 

Лабораторная работа «Определение меди (II) в растворах солей 

спектрофотометрическим методом» 

Лабораторная работа «Определение железа (III) в растворах солей» 

Лабораторная работа «Определение железа (III) в растворах методом 

добавок» 

Лабораторная работа «Определение хрома  в  виде  бихромата методом 

сравнения» 

Лабораторная работа «Определение концентрации общего железа в воде 

фотометрическим методом с применением сульфосалициловой кислоты» 

Лабораторная работа «Определение концентрации общего железа в воде 

фотометрическим методом с применением о-фенантролина» 

Решение расчетных задач по теме «Расчет концентрации в 

спектрофотометрическом методе анализа методом малярного 

коэффициента» 

Решение расчетных задач по теме «Расчет концентрации вещества методом 

добавок» 

Решение расчетных задач по теме «Расчет концентрации вещества методом 

сравнения со стандартом» 

Решение расчетных задач по теме «Расчет концентрации вещества методом 

градуировочного графика» 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 
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Необходимость и тематика определяются образовательной организацией 

Тема 2.4 Рефрактометрия и 

поляриметрия 

Содержание 

1. Показатель преломления и полное внутреннее отражение. Закон 

преломления. Аддитивность молярных рефракций. Принципиальная схема 

рефрактометра.  Приборы для определения показателя преломления. 

Подготовка прибора к работе. Применение метода. Проведение измерения 

показателя преломления. Определение фактора показателя преломления. 

Определение массовой доли сахарозы в растворе. Метрологические 

характеристики метода. Оформление результатов рефрактометрических 

определений. Расчет температурной поправки. 

Поперечная волна, поляризаторы. Плоскополяризованный луч. Понятие 

об оптически активных веществах, вращение плоскости поляризации. 

Сущность поляриметрического метода анализа, приборы и область его 

применения 

В том числе практических и лабораторных занятий 

Лабораторная работа «Определение растворимых сухих веществ в соке 

рефрактометрическим методом» 

Лабораторная работа «Определение фактора показателя преломления 

раствора хлорида натрия» 

Лабораторная работа «Определение концентрации глицерина в растворах 

рефрактометрическим методом» 

Лабораторная работа «Определение концентрации сахарозы в прозрачных 

сиропах рефрактометрическим методом» 

Лабораторная работа «Определение концентрации сахара при помощи 

сахариметра универсального» 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией 

Тема 2.5 

Электрохимические 

методы анализа 

Содержание  

Прямые и косвенные электрохимические методы. Электрохимическая 

ячейка и ее электрический эквивалент. Ячейки без жидкостного соединения 

и с жидкостным соединением. Диффузионный потенциал. Индикаторный 

электрод и электрод сравнения. Хлорсеребрянный и каломельный 

электроды. 

Потенциометрические методы анализа. Ионометрия. Электроды второго 

рода. Электроды первого рода. Металлические и мембранные 

ионоселективные электроды. Электродная функция. Крутизна. 

 Коэффициент селективности. Время отклика. Приборы и техника 

измерений. Подготовка приборов и электродов к работе. Прямая 

потенциометрия. Измерение окислительно-восстановительного потенциала. 

Измерение рН. Стеклянный электрод. Ионоселективные электроды. 

Твердые ионоселективные электроды. Жидкостные ионоселективные 

электроды. Метод градуировочного графика. Потенциометрическое 

титрование. Кривые потенциометрического титрования. Автоматическое 

титрование. Практическое применение метода. Метрологические 

характеристики метода. Ведение карты калибровки рН-метра. Оформление 

результатов потенциометрических определений. 

Вольтамперометрические методы анализа. Постояннотоковая 

полярография. Полярографическая ячейка. Ртутно-капающий электрод. 



14 
 

Полярограмма и ее характерные участки. Предельный и остаточный токи. 

Параметры полярографической кривой.  Основные стадии электродного 

процесса. Количественный анализ в полярографии: метод стандартных 

растворов, метод градуировочного графика, метод стандартных добавок. 

Метрологические характеристики полярографию. Вольтамперометрия. 

Прямые, косвенные и инверсионные методы вольтамперометрии. 

Применяемые электроды. Область применения вольтамперометрии. 

Кулонометрические методы анализа. Закон Фарадея. Прямая кулонометрия. 

Установка для потенциометрической кулонометрии. Метрологические 

характеристики прямой кулонометрии. Гальваническая прямая 

кулонометрия. Потенциометрическая кулонометрия. Косвенная 

кулонометрия. Вольтамперные кривые кулонометрического титрования.  

Схема установки для кулонометрического титрования. Кулонометрические 

методы титрования генерированными окислителями и восстановителями. 

Кондуктометрический анализ. Теоретические основы метода. Электрическая 

проводимость растворов. Удельная электрическая проводимость. 

Эквивалентная электрическая проводимость. Электролит в поле тока высокой 

частоты.  Схема установки для определения электрической проводимости. 

Мостик Уитсона. Ячейки для кондуктометрического титрования. Прямая 

кондуктометрия. Кондуктометрическое определение физико-химических 

свойств и характеристик веществ. Кондуктометрическое титрование. 

Высокочастотное титрование.  Практическое применение метода. 

Метрологические характеристики метода. 

В том числе практических и лабораторных занятий 

Лабораторная работа «Градуировка рН-метра и определение рН 

дистиллированной воды» 

Лабораторная работа «Определение кислотности сока методом 

потенциометрического титрования» 

Лабораторная работа «Определение водорастворимых кислот и щелочей в 

нефтепродуктах» 

Лабораторная работа «Определение электропроводности дистиллированной и 

водопроводной воды» 

Лабораторная работа «Определение массовой доли свинца и кадмия в воде 

методом инверсионной вольтамперометрии» 

Лабораторная работа «Определение массовой доли мышьякав воде методом 

инверсионной вольтамперометрии» 

Решение задач по теме «Определение концентрации вещества 

вольтамперометрическим методом анализа» 

Решение задач по теме «Потенциометрические методы анализа» 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией 

Тема 2.6 

Хроматографический 

анализ 

Содержание  

Теоретические основы метода. Адсорбция вещества. Понятие подвижной и 

неподвижной фазы. Качественный и количественный хроматографический 

анализ. Классификация методов хроматографии по агрегатному состоянию 

фаз. Элюэнтная и вытеснительная хроматография. Хроматографический пик 

и элюэционные характеристики. Хроматограмма. Количественные 

характеристики хроматографии. Константа распределения Нернста. Время 
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удерживания. Фазовое отношение. Исправленное время удерживания. 

Коэффициент селективности. Число теоретических тарелок. Высота, 

эквивалентная теоретической тарелке. Критерий разделения. Оценка 

эффективности и селективности хроматографического разделения. 

Хроматографический пик. Качественный хроматографический анализ. 

Количественный хроматографический анализ. Метод нормировок, метод 

внешнего стандарта, метод внутреннего стандарта. 

Газовая хроматография. Газожидкостная хроматография. Схема 

хроматографической установки.  Хроматографические колонки. 

Применяемые жидкие фазы. Основные узлы приборов газовой 

хроматографии. Газоадсорбционная хроматография. Основные адсорбенты. 

Детекторы газовой хроматографии: детектор по теплопроводности газа, 

ионизационные детекторы, электронно-захватный детектор, пламенно-

фотометрический детектор, атомно-эмиссионный детектор, масс-

спектрометрический детектор. 

Жидкостная хроматография. Область применения. Схема жидкостного 

хроматографа. Детекторы: дифференциальный рефрактометр, 

флуориметрический детектор, кондуктометрический детектор, 

электрохимический детектор, масс-спектрометрический детектор. Типы 

сорбентов. Жидкостно-адсорбционная хроматография. Жидкостно-

жидкостная хроматография. Высокоэффективная жидкостная 

хроматография и применяемые элюэнты. Ионообменнная хроматография. 

Типы катионообменников и анионообменников.  Двухколоночная и 

одноколоночная ионная хроматография. Хроматограммы в ионообменной 

хроматографии. Ионообменные смолы. Лигандообменная хроматография. 

Эксклюзионная хроматография. Планарная хроматография: бумажная и 

тонкослойная хроматография. Типы пластин для планарной хроматографии. 

Применение планарной хроматографии. 

В том числе практических и лабораторных занятий 

Лабораторная работа «Определение хлорорганических пестицидов методом 

газожидкостной хроматографии» 

Лабораторная работа «Определение содержания в растворе нейтральных 

солей методом ионообменной хроматографии» 

Лабораторная работа «Разделение и обнаружение галогенидов 

тонкослойной хроматографией» 

Лабораторная работа «Разделение железа (III) и меди (II) методом 

бумажной хроматографии» 

Решение задач по теме «Хроматографические методы анализа" 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией 

Учебная практика  

Виды работ: 

Изучение требований охраны труда и техники безопасности в химической лаборатории; 

Изучение химической посуды, лабораторного оборудования, нагревательных приборов; 

Изучение и применение химических и механических способов очистки химической посуды; 

Отработка основных лабораторных операций: нагревание, осаждение, фильтрование, возгонка, перегонка, 

экстракция, взвешивание; 

Приготовление растворов различной концентрации; 

Определение плотности растворов; 
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Производственная практика  

Виды работ: 

Проведение анализа, аналитический цикл. Постановка аналитической задачи. Отбор проб. Гомогенизация 

пробы и ее сокращения. Обработка сокращенной пробы.  Представление результатов анализа. Обеспечение 

качества анализа и основные методы количественного анализа. Выбор метода анализа реального объекта. 

Использование ЭВМ в аналитической химии. Применение математических методов в практике работы 

химико-аналитических лабораторий. Работа с автоматизированными приборами, системами и комплексами. 

Осуществление пробоотбора и пробоподготовки объекта к анализу. Определение концентрации вещества в 

реальном объекте. Математическая обработка результатов анализа. Вычисление концентраций любым 

методом (методом сравнения, добавок, установления градуировочной зависимости). Оформление 

документации. 

Применение основных методов разделения и концентрирования. Сочетание методов разделения и 

концентрирования с методами определения. Разделение сопоставимых количеств элементов и отделение 

малых количеств от больших. Одноступенчатые и многоступенчатые процессы разделения.  

Определение количества хлорида натрия в растворе. Метод осаждения Определение массы кальция (II) в 

растворе. Определение массовой доли железа в растворимых солях железа (II) и железа (III). Определение 

массы серной кислоты в растворе. Выполнение качественного анализа. 

Изучение экстракционных процессов и типов экстракционных систем. Разделение элементов методом 

экстракции. Селективное разделение элементов методом подбора органических растворителей, изменения 

рН водной фазы, маскирования и демаскирования.  

Исследование объектов окружающей среды: воздуха, природных и сточных вод, почв, донных отложений.  

Анализ биологических и медицинских объектов. Определение нитрат ионов в сточных водах. Определение 

жиров и масел в сточных водах. Гравиметрический метод определения общего фосфора. Определение 

летучих фенолов в сточных водах 

Оценка приемлемости результатов измерений. Представление результатов измерений. Ведение 

лабораторного журнала Проверка приемлемости результатов измерений, в условиях повторяемости для 

разных случаев. Знакомство с алгоритмом оперативного контроля повторяемости результатов контрольных 

измерений, процедуры анализа в условиях лаборатории и оперативного контроля точности результатов 

измерений с использованием образцов для контроля. 

Промежуточная аттестация 18 

Всего 510 

 

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

3.1. Материально-техническое обеспечение 

Кабинет «Общепрофессиональных дисциплин и профессиональных модулей», 

оснащенный в соответствии с приложением 3 ПОП-П.  

           Лаборатории «Физико-химических методов анализа и технических средств 

измерения», «Аналитической химии», «Технического анализа, контроля производства и 

экологического контроля», оснащенные в соответствии с приложением 3 ПОП-П. 

 

3.2. Учебно-методическое обеспечение 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации 

должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для 

использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда 

образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже 

печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список 

может быть дополнен новыми изданиями. 
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3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания 

1.Александрова, Э. А. Химические методы анализа : учебник и практикум для 

среднего профессионального образования / Э. А. Александрова, Н. Г. Гайдукова. — 3-е изд., 

испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 533 с. — (Профессиональное 

образование). — ISBN 978-5-534-17730-5. — Текст : электронный // Образовательная 

платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/533631 

2.Борисов, А. Н. Аналитическая химия. Расчеты в количественном анализе : учебник и 

практикум для среднего профессионального образования / А. Н. Борисов, И. Ю. Тихомирова. 

— 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 153 с. — 

(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-13828-3. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/513280 . 

3.Глубоков Ю.М. Аналитическая химия: В 2 ч.: Часть 1: учебное издание / Глубоков 

Ю.М.,Головачева В.А., Ефимова Ю.А. - Москва : Академия, 2024. - 256 c. (Специальности 

среднего профессионального образования). - URL: https://academia-library.ru - Текст : 

электронный 

4.Глубоков Ю.М. Аналитическая химия: В 2 ч.: Часть 2: учебное издание / Глубоков 

Ю.М.,Головачева В.А., Ефимова Ю.А. - Москва : Академия, 2024. - 256 c. (Специальности 

среднего профессионального образования). - URL: https://academia-library.ru - Текст : 

электронный 

5.Жебентяев, А. И. Аналитическая химия. Химические методы анализа : учебное 

пособие / А.И. Жебентяев, А.К. Жерносек, И.Е. Талуть. — 2-е изд. — Минск : Новое знание ; 

Москва : ИНФРА-М, 2023. — 542 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 

978-5-16-004685-3. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1940916 

6.Карпов, Ю. А. Методы пробоотбора и пробоподготовки : учебное пособие / Ю. А. 

Карпов, А. П. Савостин. — 4-е изд. — Москва : Лаборатория знаний, 2020. — 246 с. — ISBN 

978-5-00101-717-2. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 

URL: https://e.lanbook.com/book/135503 

7.Лидер, Е. В. Аналитическая химия : практикум для СПО / Е. В. Лидер, С. Н. 

Воробьева, М. Б. Бушуев [и др.]. — Саратов, Москва : Профобразование, Ай Пи Ар Медиа, 

2020. — 76 c. — ISBN 978-5-4488-0775-6, 978-5-4497-0441-2. — Текст : электронный // 

Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование : [сайт]. — 

URL: https://profspo.ru/books/96010 

8.Мельникова, О. А. Физико-химические методы исследования и техника 

лабораторных работ: учебник / О.А. Мельникова, М.Ю. Мельников. – Ростов-на-Дону: 

Феникс, 2024. – 432 с. – ISBN 978-5-222-36483-3 

9.Миронов, И. В. Аналитическая химия : справочник для СПО / составители И. В. 

Миронов [и др.]. — Саратов, Москва : Профобразование, Ай Пи Ар Медиа, 2020. — 150 c. — 

ISBN 978-5-4488-0791-6, 978-5-4497-0452-8. — Текст : электронный // Электронный ресурс 

цифровой образовательной среды СПО PROFобразование : [сайт]. — URL: 

https://profspo.ru/books/96009 

10.Никитина, Н. Г. Аналитическая химия : учебник и практикум для среднего 

профессионального образования / Н. Г. Никитина, А. Г. Борисов, Т. И. Хаханина ; под 

редакцией Н. Г. Никитиной. — 5-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 

2024. — 451 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-18102-9. — Текст : 

https://e.lanbook.com/book/135503
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электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/534286 

11.Подкорытов, А. Л. Аналитическая химия. Окислительно-восстановительное 

титрование : учебное пособие для среднего профессионального образования / А. Л. 

Подкорытов, Л. К. Неудачина, С. А. Штин. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 62 с. 

— (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-00111-2. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/514400 

 

3.2.2. Дополнительные источники  

1.ГОСТ 31954-2012. Вода питьевая. Методы определения жесткости. Методы анализа.  

2.ГОСТ 14870-77. Продукты химические. Методы определения воды. Методы 

анализа.  

3.ГОСТ 25794.1-83. Реактивы. Методы приготовления титрованных растворов для 

кислотно-основного титрования.  

4.Волков, А. И. Справочник по лабораторной химии / А. И.Волков, И. М. Жарский. –  

Минск : Современная школа (Букмастер) Интерпрессервис, 2016. – 256 с. 

5.Гайдукова, Б. М. Техника и технология лабораторных работ : учебное пособие для 

спо / Б. М. Гайдукова. — 6-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 128 с. — ISBN 

978-5-8114-7448-6. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 

URL: https://e.lanbook.com/book/160128   — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

6.Завертаная, Е. И.  Управление качеством в области охраны труда и предупреждения 

профессиональных заболеваний : учебное пособие для среднего профессионального 

образования / Е. И. Завертаная. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 307 с. — 

(Профессиональное образо-вание). — ISBN 978-5-9916-9502-2. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/471896 (дата 

обращения: 07.11.2021). 

7.Латышенко, К. П.  Метрология и измерительная техника. Лабораторный практикум : 

учебное пособие для среднего профессионального образования / К. П. Латышенко, С. А. 

Гарелина. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 186 с. — (Про-

фессиональное образование). — ISBN 978-5-534-07352-2. — Текст : электронный // 

Образователь-ная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/471227 (дата 

обращения: 07.11.2021). 

8.Справочник по аналитической химии / А. И. Волков, И. М. Жарский. – Минск : 

Книжный дом. – 2015. – 320 с.  

9.Справочник по химии : учебное пособие / Л. Н. Блинов, И. Л. Перфилова , Л. В. 

Юмашева. – Москва : Проспект. – 2017. - 160 с. 

 

1. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Код ПК, ОК Критерии оценки 

результата  

(показатели освоенности 

компетенций) 

Формы контроля и 

методы оценки 

ПК 1.1 Оценивать соответствие 

методики задачам анализа по 

диапазону измеряемых 

значений и точности. 

Оценивание соответствия 

методики задачам анализа по 

диапазону измеряемых 

значений и точности 

 

Собеседование 

Экспертное наблюдение 

выполнения практических 

работ на практических и 

лабораторных занятиях, 

учебной и 

производственной 
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практиках: 

оценка процесса 

оценка результатов 

 

ПК 1.2 Выбирать оптимальные 

методы анализа. 

Оценивание процесса 

выбора оптимальных 

методов исследования 

 

Тестирование 

Экспертное наблюдение 

выполнения практических 

работ на практических и 

лабораторных занятиях, 

учебной и 

производственной 

практиках: 

оценка процесса 

оценка результатов 

 

ПК 1.3 Подготавливать 

реагенты, материалы и 

растворы, необходимые для 

анализа 

Оценивание процесса 

выполнения химических и 

физико-химических 

анализов; приготовление 

реагентов, материалов и 

растворов, необходимых для 

проведения анализа 

 

Экспертное наблюдение 

выполнения практических 

работ на практических и 

лабораторных занятиях, 

учебной и 

производственной 

практиках: 

оценка процесса 

оценка результатов 

 

ПК 1.4 Работать с химическими 

веществами и оборудованием с 

соблюдением отраслевых норм 

Оценивание процесса 

выполнения работ с 

химическими веществами и 

оборудованием с 

соблюдением отраслевых 

норм и экологической 

безопасности. 

Экспертное наблюдение 

выполнения практических 

работ на практических и 

лабораторных занятиях, 

учебной и 

производственной 

практиках: 

оценка процесса 

оценка результатов 
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Приложение 1.2 

к ООП-СПО по специальности  

18.02.12 Технология аналитического  

контроля химических соединений 
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«ПМ.02 ПРОВЕДЕНИЕ КАЧЕСТВЕННЫХ И КОЛИЧЕСТВЕННЫХ АНАЛИЗОВ 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

«ПМ.02 Проведение качественных и количественных анализов природных и промышленных 

материалов с применением химических и физико-химических методов анализа» 

 

1.1. Цель и место профессионального модуля в структуре образовательной 

программы 

Цель модуля: освоение вида деятельности «Проведение качественных и 

количественных анализов природных и промышленных материалов с применением 

химических и физико-химических методов анализа».  

Профессиональный модуль включен в обязательную часть образовательной 

программы  

 

1.2. Планируемые результаты освоения профессионального модуля 

Результаты освоения профессионального модуля соотносятся с планируемыми 

результатами освоения образовательной программы, представленными в матрице 

компетенций выпускника (п. 4.3 ПОП-П). 

В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен: 

Код ОК, 

ПК 

Уметь Знать Владеть навыками 

ОК 1. -распознавать задачу 

и/или проблему в 

профессиональном и/или 

социальном контексте, 

анализировать и 

выделять её составные 

части 

-определять этапы 

решения задачи, 

составлять план 

действия, реализовывать 

составленный план, -

определять необходимые 

ресурсы 

выявлять и эффективно 

искать информацию, 

необходимую для 

решения задачи и/или 

проблемы 

-владеть актуальными 

методами работы в 

профессиональной и 

смежных сферах 

-оценивать результат и 

последствия своих 

действий 

(самостоятельно или с 

помощью наставника) 

-актуальный 

профессиональный и 

социальный контекст, в 

котором приходится 

работать и жить  

-структура плана для 

решения задач, 

алгоритмы выполнения 

работ в 

профессиональной и 

смежных областях 

-основные источники 

информации и ресурсы 

для решения задач и/или 

проблем в 

профессиональном и/или 

социальном контексте 

-методы работы в 

профессиональной и 

смежных сферах 

-порядок оценки 

результатов решения 

задач профессиональной 

деятельности 

- 
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ОК 2. -определять задачи для 

поиска информации, 

планировать процесс 

поиска, выбирать 

необходимые источники 

информации 

-выделять наиболее 

значимое в перечне 

информации, -

структурировать 

получаемую 

информацию, оформлять 

результаты поиска 

-оценивать 

практическую 

значимость результатов 

поиска 

-применять средства 

информационных 

технологий для решения 

профессиональных задач 

-использовать 

современное 

программное 

обеспечение в 

профессиональной 

деятельности 

-использовать различные 

цифровые средства для 

решения 

профессиональных задач 

-номенклатура 

информационных 

источников, 

применяемых в 

профессиональной 

деятельности 

-приемы 

структурирования 

информации 

-формат оформления 

результатов поиска 

информации 

современные средства и 

устройства 

информатизации, -

порядок их применения 

и  

программное 

обеспечение в 

профессиональной 

деятельности, в том 

числе цифровые 

средства 

- 

ОК 3. определять актуальность 

нормативно-правовой 

документации в 

профессиональной 

деятельности 

применять современную 

научную 

профессиональную 

терминологию 

определять и 

выстраивать траектории 

профессионального 

развития и 

самообразования 

выявлять достоинства и 

недостатки 

коммерческой идеи 

определять 

инвестиционную 

привлекательность 

коммерческих идей в 

содержание актуальной 

нормативно-правовой 

документации 

современная научная и 

профессиональная 

терминология 

возможные траектории 

профессионального 

развития и 

самообразования 

основы 

предпринимательской 

деятельности, правовой 

и финансовой 

грамотности 

правила разработки 

презентации 

основные этапы 

разработки и реализации 

проекта 

- 
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рамках 

профессиональной 

деятельности, выявлять 

источники 

финансирования 

презентовать идеи 

открытия собственного 

дела в 

профессиональной 

деятельности 

определять источники 

достоверной правовой 

информации 

составлять различные 

правовые документы 

находить интересные 

проектные идеи, 

грамотно их 

формулировать и 

документировать 

оценивать 

жизнеспособность 

проектной идеи, 

составлять план проекта 

ПК.2.1 -эксплуатировать 

лабораторное 

оборудование в 

соответствии с 

заводскими 

инструкциями 

-виды лабораторного 

оборудования, 

испытательного 

оборудования и средства 

измерения химико-

аналитических 

лабораторий; 

-правил отбора проб с 

использованием 

специального 

оборудования; 

-правила эксплуатации и 

калибровки 

лабораторного 

оборудования, 

испытательного 

оборудования и средства 

измерения химико-

аналитических 

лабораторий. 

-обслуживать и 

эксплуатировать 

оборудование химико-

аналитических 

лабораторий; 

-готовить реагенты и 

материалы, необходимые 

для проведения анализа. 

ПК.2.2 -выполнять отбор и 

подготовку проб 

природных и 

промышленных 

объектов; 

-осуществлять 

химический анализ 

природных и 

-теоретические основы 

пробоотбора и 

пробоподготовки; 

-классификации методов 

химического анализа; 

-классификации методов 

физико-химического 

анализа; 

-проводить 

качественный и 

количественный анализ 

неорганических и 

органических веществ 

химическими методами; 

-проводить обработку 

результатов анализа в 
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промышленных 

объектов химическими 

методами; 

-осуществлять 

химический анализ 

природных и 

промышленных 

объектов физико-

химическими методами; 

-проводить 

сравнительный анализ 

качества продукции в 

соответствии со 

стандартными образцами 

состава; 

-осуществлять 

идентификацию 

синтезированных 

веществ; 

-использовать 

информационные 

технологии при решении 

производственно-

ситуационных задач; 

-находить причину 

несоответствия 

анализируемого объекта 

ГОСТам; 

-осуществлять 

аналитический контроль 

окружающей среды; 

-выполнять химический 

эксперимент с 

соблюдением правил 

безопасной работы. 

-показатели качества 

методик 

количественного 

химического анализа; 

-правила эксплуатации 

посуды, оборудования, 

используемого для 

выполнения анализа; 

-методы анализа воды, 

требования к воде; 

-методы анализа газовых 

смесей; 

-виды топлива; 

-методы анализа 

органических продуктов; 

-методы анализа 

неорганических 

продуктов; 

-методы анализа 

металлов и сплавов; 

-методы анализа почв; 

-методы анализа 

нефтепродуктов. 

т.ч. с использованием 

аппаратно-программных 

комплексов. 

ПК.2.3 -работать с нормативной 

документацией; 

-представлять 

результаты анализа; 

-обрабатывать 

результаты анализа с 

использованием 

информационных 

технологий; 

-оформлять 

документацию в 

соответствии с 

требованиями 

отраслевых и/или 

международных 

стандартов; 

-проводить 

-основные 

метрологические 

характеристики метода 

анализа; 

-правила представления 

результата анализа; 

-виды погрешностей; 

-методы статистической 

обработки данных. 

-проведение 

метрологической 

обработки результатов 

анализа. 



26 
 

статистическую оценку 

получаемых результатов 

и оценку основных 

метрологических 

характеристик; 

-оценивать 

метрологические 

характеристики метода 

анализа. 

 

 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

2.1. Трудоемкость освоения модуля  

Наименование составных частей модуля Объем в часах 
В т.ч. в форме практ. 

подготовки 

Учебные занятия 264 212 

Курсовая работа (проект) 20 ХХ 

Самостоятельная работа - - 

Практика, в т.ч.: 216 216 

учебная 108 108 

производственная 108 108 

Промежуточная аттестация  18 ХХ 

Всего 480 428 

 

 

2.2. Структура профессионального модуля  

Код ОК, 

ПК 

Наименования разделов 

профессионального модуля 

Всег

о, 

час. 

В
 т

.ч
. 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ПК 2.1 

ПК 2.2 

ПК 2.3 

 

Раздел 1. Методы пробоотбора и 

пробоподготовки 

76 54  76 - -   

Раздел 2. Технический анализ 170 158  170 20 -   

Учебная практика 108 108   108  

Производственная практика 108 108    108 

                                                           
2 Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией. 
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 Промежуточная аттестация 18      

 Всего:  480 428  226 20 Х 108 108 

 

2.3. Примерное содержание профессионального модуля 

Наименование 

разделов и тем 

Примерное содержание учебного материала, практических и 

лабораторных занятия, курсовой проект (работа) 

1 2 

МДК.02.01. Основы качественного и количественного анализа природных и промышленных 

материалов 

Раздел 1. Методы пробоотбора и пробоподготовки (76) 

Тема 1.1 Методы 

отбора проб 

Содержание 

Место пробоотбора в химическом анализе. Понятие проба. Виды проб.  

Партия. Средняя проба. Точечная проба. Генеральная проба. Промежуточная 

проба. Готовая проба. Лабораторная проба. Квадратование. Рабочий план 

прбоотбора. Измельчение проб. Гомогенизация проб. Отбор проб сыпучих 

материалов. Метод вычерпывания. Инструменты, применяемые при отборе 

проб сыпучих материалов. Метод фракционного пробоотбора.  

Пробоотбор металлов и сплавов. Отбор жидких металлов. Ручные и 

автоматизированные способы отбора проб. Устройство погружного зонда для 

отбора проб. Получение стружки и скапины. Отбор проб шлаков. Отбор проб 

металлосодержащего вторичного сырья. Отбор проб ювелирных сплавов. 

Отбор проб жидкостей и полужидких материалов.  Отбор проб с различной 

глубины. Принцип работы пробоотборного устройства типа батометр. 

Хранение проб жидкостей.  

Принципы отбора природных вод. Отбор проб поверхностных, подземных и 

сточных вод. Разовый, периодический, регулярный отбор проб. Простые и 

смешанные пробы. Среднесменная, среднесуточная и 

среднепропорциональная смешанные пробы. Приборы и приспособления для 

отбора проб. Сосуды для отбора и хранения проб воды. Отбор проб из рек и 

ручьев. Отбор проб из водохранилищ, озер и прудов.  Отбор проб из родников, 

колодцев, скважин и дренажей.  Отбор проб грунтовых вод. Отбор проб 

морской воды. Отбор проб на водопроводных станциях, из сети и 

водопроводных кранов. Консервация проб воды. 

Отбор проб атмосферных осадков. Места отбора проб осадков. 

Осадкосборники. Сосуды для отбора и хранения проб осадков. Отбор проб 

дождевой воды, снега и льда. Суммарные и единичные пробы. Устройства для 

отбора проб льда и снега. Хранение проб. 

Отбор проб почв. Частота отбора проб почв.  Инструменты для отбора проб 

почв. Транспортировка и хранения проб почв.  Отбор проб донных отложений. 

Хранение и транспортировка проб донных отложений. Оборудование, 

применяемое для отбора проб донных отложений. Принцип работы ковша Ван 

Вина. Пробоотборник Бикера. 

Особенности отбора проб из воздуха. Выбор места отбора проб. Виды проб. 

Представительная проба.  Простые и смешанные пробы.  Пробоотбор с 

концентрированием. Метод аспирационного и вакуумного отбора. Учет 

изменения метеопараметров среды при пробоотборе воздуха. Отбор проб 

воздуха в контейнеры.  Стеклянные шприцы, газовые пипетки, мешки из 

полимерных пленок, резиновые камеры.  Применение ротаметра.  Отбор проб 

воздуха в жидкие среды. Отбор проб на твердые сорбенты. Криогенное 

концентрирование. Концентрирование микропримесей на фильтрах.  

Методы отбора проб твердого топлива.  Порядок и нормы отбора проб.  Отбор 

проб из вагонов. Количество точечных проб. Механические отборники.  Схема 

отбора порций твердого топлива. Документация отбора проб. Обработка и 

разделка первичных отобранных проб. Ручное сокращение пробы топлива. 
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Приготовление аналитической пробы топлива.  

Отбор проб нефтепродуктов. Порядок и нормы отбора проб. Отбор проб из 

вертикальных резервуаров. Стационарные пробоотборники. Переносные 

пробоотборники. Отбор проб нефтепродукта из горизонтального резервуара. 

Отбор проб нефтепродуктов из наливных судов. Отбор проб из 

железнодорожных и автомобильных цистерн. Отбор проб из трубопровода.  

Отбор проб нефтепродуктов из канистр.  

В том числе практических и лабораторных занятий 

1. Практическое занятие «Работа с ГОСТ 10742-71 Угли бурые, каменные, 

антрацит, горючие сланцы и угольные брикеты. Методы отбора и 

подготовки проб для лабораторных испытаний» 

2. Практическое занятие «Взятие лабораторной пробы сыпучего материала» 

3. Лабораторная работа «Отбор пробы воздуха электроаспиратором» 

4. Лабораторная работа «Отбор проб водопроводной воды» 

5. Лабораторная работа «Отбор проб осадков» 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 

Необходимость и тематика определяются образовательной организацией 

Тема 1.2 

Пробоподготовка  

Содержание 

Методы вскрытия проб.  Предварительная химическая подготовка проб. 

Переведение пробы в раствор. Выбор растворителя. Разложение пробы. 

Полнота вскрытия пробы. 

«Сухие» способы разложения. Сплавление пробы. Выбор плавня. Выбор тигля 

для разложения пробы.  Сплавление со щелочными плавнями.  Сплавление с 

кислотными плавнями.  Разложение спеканием. Разложение при нагревании с 

солями аммония. 

«Мокрые» способы разложения. Обработка пробы минеральными кислотами. 

Кислоты, не оказывающие окислительного действия. Кислоты, действующие 

как сильные окислители. Обработка органическими кислотами. Обработка 

водными растворами солей и оснований. Скорость разложения.  

Разрушение органических веществ (минерализация пробы). «Сухое» озоление 

для определения неорганических веществ в органических материалах: 

озоление без добавок, озоление с добавками.  Прокаливание пробы на воздухе. 

Сочетание прокаливания со спеканием. Сплавление с добавлением 

окислителя. Источники погрешности при озолении.  «Мокрое « озоление. 

В том числе практических и лабораторных занятий 

Лабораторная работа «Озоление проб пищевых продуктов» 

Лабораторная работа «Приготовление растворов для «мокрого» разложения 

пробы». 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией 

 Раздел 2. Технический анализ. (170) 

Тема 2.1. 

Технический 

анализ и его 

назначение 

Содержание  

Назначение технического анализа. Методы технического анализа. Виды 

технического анализа: маркировочные анализы, арбитражные анализы, 

экспрессные анализы. Основные физико-химические методы, применяемые в 

техническом анализе. Расчеты в техническом анализе.  

В том числе самостоятельная работа обучающихся 
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией 

Тема 2.2.  Анализ 

воды 

Содержание  

Анализ воды. Классификация природных вод. Примеси, содержащиеся в воде 

(взвешенные вещества, коллоидно-растворенные вещества, истинно-

растворенные вещества). Показатели качества воды. Требования, 

предъявляемые к питьевой воде. Характеристика воды для промышленных 

целей. Методы определения основных характеристик воды и их 
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метрологические характеристики. Оформление результатов анализа проб 

воды. Анализ сточных вод. 

В том числе практических и лабораторных занятий 

Решение расчетных задач по теме «Расчеты и обработка результатов анализа» 

Решение расчетных задач по теме «Технический анализ вод» 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 

Необходимость и тематика определяются образовательной организацией 

Тема 2.3.  Анализ 

газов 

Содержание  

Анализ газов. Группы промышленных газов: горючие газовые смеси, газы, 

применяемые как сырьё в химической промышленности, отбросные газы 

топок и химических производств, газы воздуха помещений промышленных 

предприятий. Методы анализа газов и их метрологические характеристики. 

Хроматографический анализ газов. Расчеты в газовом анализе. Объемные 

газоанализаторы. Измерение концентрации вредных веществ индикаторными 

трубками. Воздухозаборные устройства для индикаторных трубок.  

Комплекты индикаторных средств. Оформление результатов анализа проб 

газа. Метрологическая обработка результатов анализа. 

В том числе практических и лабораторных занятий 

Решение расчетных задач по теме «Анализ газов» 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией 

Тема 2.4 Анализ 

твердого топлива 

Содержание  

Анализ твердого топлива. Классификация твердого топлива. Виды влаги в 

твердом топливе: внешняя влага, аналитическая влага, химически связанная 

влага. Сухая масса топлива. Горючая масса топлив. Минеральная часть 

топлива. Негорючая часть топлива. Теплотворная способность топлива. 

Методы определения влаги в твердом топливе. Определение содержания серы 

в твердом топливе. Определение содержания золы в твердом топливе. 

Определение выхода летучих веществ. Расчет теплотворной способности по 

данным элементного и технического анализа. Оформление результатов 

анализа твердого топлива. Метрологическая обработка результатов анализа 

топлива. 

В том числе практических и лабораторных занятий 

Решение расчетных задач по теме «Анализ твердого топлива» 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 

Необходимость и тематика определяются образовательной организацией 

Тема 2.5.  Анализ 

нефтепродуктов 

Содержание  

Анализ нефти и нефтепродуктов. Топливо жидкое и газообразное. Нефтяные 

масла и пластичные смазки. Нефтепродукты промышленного и бытового 

назначения. Определение основных показателей нефтепродуктов: плотности, 

вязкости, температуры каплепадения, температуры застывания и текучести, 

температуры вспышки и воспламенения; фракционного состава, содержания 

влаги, содержания сернистых соединений, содержания кислот и щелочей, 

содержания механических примесей. Пробоподготовка нефтепродуктов. 

Оформление результатов анализа нефтепродуктов. Метрологическая 

обработка результатов анализа нефтепродуктов. 

В том числе практических и лабораторных занятий 

Решение расчетных задач по теме «Анализ нефтепродуктов» 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией 

Тема 2.6.  Анализ 

продуктов 

органического 

Содержание  

Константы, характеризующие чистое органическое вещество.  Определение 

физических свойств органических веществ. Определение температуры 
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синтеза плавления и затвердевания.  Определение температуры кипения.  Определение 

влаги органических веществ различными методами. Определение 

элементарного состава органических веществ. Определение углерода и 

водорода. Определение содержания азота. Определение содержания хлора. 

Определение функциональных групп: аминогруппы, нитрогрупп, 

карбонильной группы, оксигруппы, гидроксильной группы. Определение 

йодного, бромного, кислотного, эфирного, перекисного числа в  и числа 

омыления. Метрологическая обработка результатов анализа. 

В том числе практических и лабораторных занятий 

Решение расчетных задач на тему «Анализ продуктов органического синтеза» 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией 

Тема 2.7. Анализ 

неорганических 

продуктов 

Содержание  

Контроль в производстве серной кислоты. Анализ колчедана. Анализ серной 

кислоты. Определение содержания моногидрата. Анализ олеума. Анализ 

фосфорной кислоты. Анализ кальцинированной соды. Анализ силикатных 

материалов. Анализ удобрений. Анализ фосфорных удобрений. Усвояемые и 

неусвояемые фосфорные удобрения. Анализ суперфосфатов. Контроль в 

производстве азотных удобрений. Определение аммиачного азота. 

Определение азота в нитратах и нитритах. Контроль в производстве соды. 

Анализ кальцинированной соды. Анализ силикатных материалов. 

Метрологическая обработка результатов анализа. 

В том числе практических и лабораторных занятий 

Решение расчетных задач на тему «Анализ неорганических продуктов» 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией 

 

Тема 2.8.  Анализ 

металлов и 

сплавов 

Содержание  

Анализ металлов и сплавов. Черные и цветные металлы. Общие сведения о 

металлах и сплавах. Чугуны и стали. Методы определения содержания 

углерода. Основные методы определения  серы. Определение фосфора. 

Определение никеля фотометрическим методом.  Определение кобальта. 

Определение марганца  Определение хрома  фотометрическим методом. 

Определение меди. Анализ медных и алюминиевых сплавов. Метрологическая 

обработка результатов анализа. 

В том числе практических и лабораторных занятий 

Решение расчетных задач на тему «Анализ металлов и сплавов» 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 

Необходимость и тематика определяются образовательной организацией 

Курсовое проектирование 

Тематика курсовых работ: 

1. Анализ вод фотометрическими методами; 

2. Анализ сплавов фотометрическими методами; 

3. Определение тяжелых металлов  методом инверсионной вольтамперометрии; 

4. Определение хлорорганических пестицидов хроматографическими методами; 

5. Определение нитратов в продуктах переработки плодов и овощей потенциометрическим 

методом; 

6. Анализ лекарственных препаратов рефрактометрическим методом; 

7. Анализ нефтепродуктов; 

8. Анализ органических реактивов; 
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9. Анализ неорганических реактивов; 

10. Анализ продуктов рефрактометрическими методами; 

11. Анализ пищевых продуктов фотометрическими методами; 

12. Анализ пищевых продуктов потенциометрическими методами. 

Учебная практика  

Виды работ: 

Контроль качества воды. Определение жесткости. Определение щелочности. Определение 

содержания кальция. Определение содержания магния. Определение содержания кислорода. 

Определение двуокиси углерода. Определение железа. Определение сухого остатка. Определение 

окисляемости. 

Анализ газов.  Хроматографический анализ газов. Определение теплотворной способности и 

плотности газов. 

Твердое топливо. Определение влаги. Определение содержания золы. Определение содержания серы. 

Определение выхода летучих веществ. Определение теплотворной способности. 

Анализ нефтепродуктов. Определение плотности, вязкости, температуры застывания и текучести, 

температуры плавления и каплепадения, температуры вспышки и воспламенения; определение 

содержания сернистых соединений в НП. Определение минеральных кислот, щелочей и солей в НП, 

определение механических примесей. 

Анализ продуктов производств органического синтеза. Определение физических свойств   

органических веществ. Определение влаги в органических веществах (ОВ). Определение 

элементарного состава ОВ. Определение функциональных групп органических соединений. 

Определение кислотного, иодного, бромного, эфирного чисел и числа омыления. Анализ мономеров 

и полимеров. 

Анализ металлов и сплавов. Определение общего содержания углерода в сплавах. Определение серы. 

Определение фосфора. Определение никеля. Определение кобальта. Определение марганца. 

Определение хрома. Определение ванадия. Определение молибдена. Определение титана. 

Определение меди. 

Анализ колчедана. Анализ серной кислоты. Анализ фосфорной кислоты. 

Анализ нитратных и аммонийных удобрений. 

Производственная практика  

Виды работ: 

Проведение анализа газов.  Определение отдельных компонентов газовой смеси методом поглощения 

и сжигания, газо – хроматографическим методом. 

Проведение анализа топлива и нефтепродуктов. Определение основных показателей качества. 

Определение показателей качества воды: жесткости, содержания неорганических примесей. Отбор 

проб. Установление соответствия качества воды санитарным нормам. 

Проведение анализов почв; 

Проведение анализов металлов и сплавов; 

Проведение анализа продуктов органического производства; 

Проведение анализа продуктов неорганического производства; 

Оценка качества результатов анализа.  

Промежуточная аттестация 18 

Всего 480 

 

1.4. Курсовой работа (проект)  

Тематика курсовых работ: 

1. Анализ вод фотометрическими методами; 

2. Анализ сплавов фотометрическими методами; 

3. Определение тяжелых металлов  методом инверсионной вольтамперометрии; 

4. Определение хлорорганических пестицидов хроматографическими методами; 

5. Определение нитратов в продуктах переработки плодов и овощей 

потенциометрическим методом; 
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6. Анализ лекарственных препаратов рефрактометрическим методом; 

7. Анализ нефтепродуктов; 

8. Анализ органических реактивов; 

9. Анализ неорганических реактивов; 

10. Анализ продуктов  рефрактометрическими методами; 

11. Анализ пищевых продуктов фотометрическими методами; 

12. Анализ пищевых продуктов потенциометрическими методами. 

 

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

3.1. Материально-техническое обеспечение 

Кабинет «Общепрофессиональных дисциплин и профессиональных модулей», 

оснащенный в соответствии с приложением 3 ПОП-П.  

           Лаборатории «Физико-химических методов анализа и технических средств 

измерения», «Аналитической химии», «Технического анализа, контроля производства и 

экологического контроля», оснащенные в соответствии с приложением 3 ПОП-П. 

 

3.2. Учебно-методическое обеспечение 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации 

должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для 

использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда 

образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже 

печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список 

может быть дополнен новыми изданиями. 

 

3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания 

1.Александрова, Э. А. Химические методы анализа : учебник и практикум для 

среднего профессионального образования / Э. А. Александрова, Н. Г. Гайдукова. — 3-е изд., 

испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 533 с. — (Профессиональное 

образование). — ISBN 978-5-534-17730-5. — Текст : электронный // Образовательная 

платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/533631 

2.Борисов, А. Н. Аналитическая химия. Расчеты в количественном анализе : учебник и 

практикум для среднего профессионального образования / А. Н. Борисов, И. Ю. Тихомирова. 

— 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 153 с. — 

(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-13828-3. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/513280 . 

3.Глубоков Ю.М. Аналитическая химия: В 2 ч.: Часть 1: учебное издание / Глубоков 

Ю.М.,Головачева В.А., Ефимова Ю.А. - Москва : Академия, 2024. - 256 c. (Специальности 

среднего профессионального образования). - URL: https://academia-library.ru - Текст : 

электронный 

4.Глубоков Ю.М. Аналитическая химия: В 2 ч.: Часть 2: учебное издание / Глубоков 

Ю.М.,Головачева В.А., Ефимова Ю.А. - Москва : Академия, 2024. - 256 c. (Специальности 

среднего профессионального образования). - URL: https://academia-library.ru - Текст : 

электронный 
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5.Жебентяев, А. И. Аналитическая химия. Химические методы анализа : учебное 

пособие / А.И. Жебентяев, А.К. Жерносек, И.Е. Талуть. — 2-е изд. — Минск : Новое знание ; 

Москва : ИНФРА-М, 2023. — 542 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 

978-5-16-004685-3. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1940916 

6.Карпов, Ю. А. Методы пробоотбора и пробоподготовки : учебное пособие / Ю. А. 

Карпов, А. П. Савостин. — 4-е изд. — Москва : Лаборатория знаний, 2020. — 246 с. — ISBN 

978-5-00101-717-2. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 

URL: https://e.lanbook.com/book/135503 

7.Лидер, Е. В. Аналитическая химия : практикум для СПО / Е. В. Лидер, С. Н. 

Воробьева, М. Б. Бушуев [и др.]. — Саратов, Москва : Профобразование, Ай Пи Ар Медиа, 

2020. — 76 c. — ISBN 978-5-4488-0775-6, 978-5-4497-0441-2. — Текст : электронный // 

Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование : [сайт]. — 

URL: https://profspo.ru/books/96010 

8.Мельникова, О. А. Физико-химические методы исследования и техника 

лабораторных работ: учебник / О.А. Мельникова, М.Ю. Мельников. – Ростов-на-Дону: 

Феникс, 2024. – 432 с. – ISBN 978-5-222-36483-3 

9.Миронов, И. В. Аналитическая химия : справочник для СПО / составители И. В. 

Миронов [и др.]. — Саратов, Москва : Профобразование, Ай Пи Ар Медиа, 2020. — 150 c. — 

ISBN 978-5-4488-0791-6, 978-5-4497-0452-8. — Текст : электронный // Электронный ресурс 

цифровой образовательной среды СПО PROFобразование : [сайт]. — URL: 

https://profspo.ru/books/96009 

10.Подкорытов, А. Л. Аналитическая химия. Окислительно-восстановительное 

титрование : учебное пособие для среднего профессионального образования / А. Л. 

Подкорытов, Л. К. Неудачина, С. А. Штин. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 62 с. 

— (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-00111-2. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/514400 

 

3.2.2. Дополнительные источники  

1.ГОСТ 31954-2012. Вода питьевая. Методы определения жесткости. Методы анализа.  

2.ГОСТ 14870-77. Продукты химические. Методы определения воды. Методы анали-

за.  

3.ГОСТ 25794.1-83. Реактивы. Методы приготовления титрованных растворов для 

кислотно-основного титрования.  

4.Волков, А. И. Справочник по лабораторной химии / А. И.Волков, И. М. Жарский. –  

Минск : Современная школа (Букмастер) Интерпрессервис, 2016. – 256 с. 

5.Гайдукова, Б. М. Техника и технология лабораторных работ : учебное пособие для 

спо / Б. М. Гайдукова. — 6-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 128 с. — ISBN 

978-5-8114-7448-6. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 

URL: https://e.lanbook.com/book/160128   — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

6.Завертаная, Е. И.  Управление качеством в области охраны труда и предупреждения 

профессиональных заболеваний : учебное пособие для среднего профессионального 

образования / Е. И. Завертаная. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 307 с. — 

(Профессиональное образо-вание). — ISBN 978-5-9916-9502-2. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/471896 (дата 

обращения: 07.11.2021). 

7.Латышенко, К. П.  Метрология и измерительная техника. Лабораторный практикум : 

учебное пособие для среднего профессионального образования / К. П. Латышенко, С. А. 

Гарелина. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 186 с. — (Про-
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фессиональное образование). — ISBN 978-5-534-07352-2. — Текст : электронный // 

Образователь-ная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/471227 (дата 

обращения: 07.11.2021). 

8.Справочник по аналитической химии / А. И. Волков, И. М. Жарский. – Минск : 

Книжный дом. – 2015. – 320 с.  

9.Справочник по химии : учебное пособие / Л. Н. Блинов, И. Л. Перфилова , Л. В. 

Юмашева. – Москва : Проспект. – 2017. - 160 с. 

 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Код ПК, ОК 

Критерии оценки результата  

(показатели освоенности 

компетенций) 

Формы контроля и 

методы оценки 

Знает: 

теоретические основы 

пробоотбора и 

пробоподготовки; 

классификации методов 

химического анализа; 

классификации методов физико-

химического анализа; 

показатели качества методик 

количественного химического 

анализа; правила эксплуатации 

посуды, оборудования, 

используемого для выполнения 

анализа; методы анализа воды, 

требования к воде; методы 

анализа газовых смесей; виды 

топлива; методы анализа 

органических продуктов; 

методы анализа неорганических 

продуктов; методы анализа 

металлов и сплавов; методы 

анализа почв; методы анализа 

нефтепродуктов; основные 

метрологические 

характеристики метода анализа; 

правила представления 

результата анализа; виды 

погрешностей; методы 

статистической обработки 

данных. 

Демонстрирует знания 

теоретических основ 

пробоотбора и 

пробоподготовки; 

классификации методов 

химического анализа; 

классификации методов 

физико-химического анализа; 

показателей качества методик 

количественного химического 

анализа; 

правил эксплуатации посуды, 

оборудования, используемого 

для выполнения анализа;  

методов анализа воды, 

требования к воде;  

методов анализа газовых 

смесей; виды топлива;  

методов анализа органических 

продуктов;  

методов анализа 

неорганических продуктов;  

методов анализа металлов и 

сплавов; 

методов анализа почв;  

методов анализа 

нефтепродуктов; основных 

метрологических 

характеристик методов 

анализа;  

правил представления 

результата анализа; 

видов погрешностей, методов 

статистической обработки 

данных. 

Оценка решений 

ситуационных задач 

Тестирование 

Устный опрос 

Практические занятия 

Ролевые игры 

 

Умеет: 

эксплуатировать лабораторное 

оборудование в соответствии с 

Демонстрирует умения 

обслуживать и 

Наблюдение в процессе 

практических занятий 

Оценка решений 
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заводскими инструкциями; 

осуществлять отбор проб с 

использованием специального 

оборудования; 

проводить калибровку 

лабораторного оборудования; 

работать с нормативными 

документами на лабораторное 

оборудовании; выполнять отбор 

и подготовку проб природных и 

промышленных объектов; 

осуществлять химический 

анализ природных и 

промышленных объектов 

химическими методами; 

осуществлять химический 

анализ природных и 

промышленных объектов 

физико-химическими методами; 

проводить сравнительный 

анализ качества продукции в 

соответствии со стандартными 

образцами состава; 

осуществлять идентификацию 

синтезированных веществ; 

использовать информационные 

технологии при решении 

производственно-ситуационных 

задач; 

находить причину 

несоответствия анализируемого 

объекта ГОСТам; 

осуществлять аналитический 

контроль окружающей среды; 

выполнять химический 

эксперимент с соблюдением 

правил безопасной работы; 

работать с нормативной 

документацией; 

представлять результаты 

анализа; 

обрабатывать результаты 

анализа с использованием 

информационных технологий; 

оформлять документацию в 

эксплуатировать оборудование 

химико-аналитических 

лабораторий; 

готовить реагенты и 

материалы, необходимые для 

проведения анализа;  

проводить качественный и 

количественный анализ 

неорганических и 

органических веществ 

химическими методами; 

проводить обработку 

результатов анализа в т.ч. с 

использованием аппаратно-

программных комплексов;  

проведения метрологической 

обработки результатов анализа. 

ситуационных задач 

Экспертная оценка 

аудиторной и 

внеаудиторной работы, 
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соответствии с требованиями 

отраслевых и/или 

международных стандартов; 

проводить статистическую 

оценку получаемых результатов 

и оценку основных 

метрологических 

характеристик; 

оценивать метрологические 

характеристики метода анализа; 
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Приложение 1.3 

к ООП-СПО по специальности  

18.02.12 Технология аналитического  

контроля химических соединений 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

«ПМ.03 Организация лабораторно-производственной деятельности» 

 

1.1. Цель и место профессионального модуля в структуре образовательной 

программы 

Цель модуля: освоение вида деятельности «Организация лабораторно-

производственной деятельности».  

Профессиональный модуль включен в обязательную часть образовательной 

программы  

 

1.2. Планируемые результаты освоения профессионального модуля 

Результаты освоения профессионального модуля соотносятся с планируемыми 

результатами освоения образовательной программы, представленными в матрице 

компетенций выпускника (п. 4.3 ПОП-П). 

В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен: 

Код ОК, 

ПК 

Уметь Знать Владеть навыками 

ОК 01. -распознавать задачу 

и/или проблему в 

профессиональном и/или 

социальном контексте, 

анализировать и 

выделять её составные 

части 

-определять этапы 

решения задачи, 

составлять план 

действия, реализовывать 

составленный план, -

определять необходимые 

ресурсы 

выявлять и эффективно 

искать информацию, 

необходимую для 

решения задачи и/или 

проблемы 

-владеть актуальными 

методами работы в 

профессиональной и 

смежных сферах 

-оценивать результат и 

последствия своих 

действий 

(самостоятельно или с 

помощью наставника) 

-актуальный 

профессиональный и 

социальный контекст, в 

котором приходится 

работать и жить  

-структура плана для 

решения задач, алгоритмы 

выполнения работ в 

профессиональной и 

смежных областях 

-основные источники 

информации и ресурсы 

для решения задач и/или 

проблем в 

профессиональном и/или 

социальном контексте 

-методы работы в 

профессиональной и 

смежных сферах 

-порядок оценки 

результатов решения 

задач профессиональной 

деятельности 

- 

ОК 02. -определять задачи для 

поиска информации, 

-номенклатура 

информационных 

- 
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планировать процесс 

поиска, выбирать 

необходимые источники 

информации 

-выделять наиболее 

значимое в перечне 

информации, -

структурировать 

получаемую 

информацию, оформлять 

результаты поиска 

-оценивать 

практическую 

значимость результатов 

поиска 

-применять средства 

информационных 

технологий для решения 

профессиональных задач 

-использовать 

современное 

программное 

обеспечение в 

профессиональной 

деятельности 

-использовать различные 

цифровые средства для 

решения 

профессиональных задач 

источников, применяемых 

в профессиональной 

деятельности 

-приемы 

структурирования 

информации 

-формат оформления 

результатов поиска 

информации 

современные средства и 

устройства 

информатизации, -

порядок их применения и  

программное обеспечение 

в профессиональной 

деятельности, в том числе 

цифровые средства 

ОК 03. определять актуальность 

нормативно-правовой 

документации в 

профессиональной 

деятельности 

применять современную 

научную 

профессиональную 

терминологию 

определять и 

выстраивать траектории 

профессионального 

развития и 

самообразования 

выявлять достоинства и 

недостатки 

коммерческой идеи 

определять 

инвестиционную 

привлекательность 

коммерческих идей в 

рамках 

профессиональной 

содержание актуальной 

нормативно-правовой 

документации 

современная научная и 

профессиональная 

терминология 

возможные траектории 

профессионального 

развития и 

самообразования 

основы 

предпринимательской 

деятельности, правовой и 

финансовой грамотности 

правила разработки 

презентации 

основные этапы 

разработки и реализации 

проекта 

- 
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деятельности, выявлять 

источники 

финансирования 

презентовать идеи 

открытия собственного 

дела в 

профессиональной 

деятельности 

определять источники 

достоверной правовой 

информации 

составлять различные 

правовые документы 

находить интересные 

проектные идеи, 

грамотно их 

формулировать и 

документировать 

оценивать 

жизнеспособность 

проектной идеи, 

составлять план проекта 

ПК.3.1 -организовывать работу 

коллектива;  

-устанавливать 

производственные 

задания в соответствии с 

утвержденными 

производственными 

планами и графиками; 

-организовывать работу 

в соответствии с 

требованиями к 

испытательным и 

калибровочным 

лабораториям; 

-оценивать качество 

выполнения методов 

анализа; 

-осуществлять внутри 

лабораторный контроль; 

-обеспечивать качество 

работы лаборатории; 

-управлять 

документацией; 

-анализировать 

проблемы работы 

лаборатории. 

особенности менеджмента 

в области 

профессиональной 

деятельности; 

правовые, нормативные и 

организационные основы 

охраны труда в 

организации; 

основные нормативные 

документы, 

регулирующие работу 

лаборатории; 

правила ведения внутри 

лабораторного контроля; 

правила ведения 

документации; 

требования к качеству 

результатов испытаний. 

-планировать и 

организовывать работу 

персонала 

производственных 

подразделений; 

-анализировать 

производственную 

деятельность 

подразделения. 

ПК.3.2 -проводить и оформлять 

производственный 

инструктаж 

подчиненных; 

-инструктаж, его виды и 

обучение безопасным 

методам работы; 

-требования, 

-контролировать и 

выполнять правила 

техники безопасности, 

производственной и 
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-контролировать 

соблюдение 

безопасности при работе 

с лабораторной посудой 

и приборами; 

-контролировать 

соблюдение правил 

хранения, использования 

и утилизации 

химических реактивов; 

-обеспечивать наличие 

средств индивидуальной 

защиты; 

-обеспечивать наличие 

средств коллективной 

защиты; 

-обеспечивать 

соблюдение правил 

пожарной безопасности; 

-обеспечивать 

соблюдение правил 

электробезопасности; 

-оказывать первую 

доврачебную помощь 

при несчастных случаях; 

-обеспечивать 

соблюдение правил 

охраны труда при работе 

с агрессивными средами; 

-планировать действия 

подчиненных при 

возникновении 

нестандартных 

(чрезвычайных) 

ситуаций на 

производстве. 

предъявляемые к 

рабочему месту в химико-

аналитических 

лабораториях; 

-требования к дисциплине 

труда в химико-

аналитических 

лабораториях; 

-основные требования 

организации труда; 

-виды инструктажей, 

правила и нормы 

трудового распорядка, 

охраны труда, 

производственной 

санитарии; 

-правила использования 

средств индивидуальной и 

коллективной защиты; 

-правила хранения, 

использования, 

утилизации химических 

реактивов; 

-правила оказания первой 

доврачебной помощи; 

-правила охраны труда 

при работе с 

лабораторной посудой и 

оборудованием; 

-правила охраны труда 

при работе с 

агрессивными средами и 

легковоспламеняющимися 

жидкостями; 

-виды инструктажа; 

-ПДК вредных веществ в 

воздухе рабочей зоны. 

трудовой дисциплины, 

правил внутреннего 

трудового распорядка. 

ПК.3.3 -нести ответственность 

за результаты своей 

деятельности, 

результаты работы 

подчиненных; 

-владеть методами 

самоанализа, коррекции, 

планирования, 

проектирования 

деятельности; 

-оценивать 

экономическую 

эффективность работы 

лаборатории; 

-планировать 

-механизмы 

ценообразования на 

продукцию (услуги), 

формы оплаты труда в 

современных условиях; 

-экономику, организацию 

труда и организацию 

производства; 

-порядок тарификации 

работ и рабочих; 

-норм и расценок на 

работы, порядок их 

пересмотра; 

-оценки эффективности 

работы лаборатории. 

-участвовать в 

обеспечении и оценке 

экономической 

эффективности работы 

подразделения 
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финансовую 

деятельность 

лаборатории; 

-проводить закупку 

лабораторного 

оборудования и 

расходных материалов; 

-оценивать 

производительность 

труда. 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

2.1. Трудоемкость освоения модуля  

Наименование составных частей модуля Объем в часах 
В т.ч. в форме практ. 

подготовки 

Учебные занятия 126 102 

Курсовая работа (проект) 20 ХХ 

Самостоятельная работа - - 

Практика, в т.ч.: 180 180 

учебная 72 72 

производственная 108 108 

Промежуточная аттестация  18 ХХ 

Всего 306 282 

 

2.2. Структура профессионального модуля  

Код ОК, 

ПК 

Наименования разделов 

профессионального модуля 

Всег

о, 

час. 

В
 т

.ч
. 
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о
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п
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о
й

 

п
о
д

го
то

в
к
и

 

О
б

у
ч

ен
и

е 
п

о
 М

Д
К

, 
в
 т

.ч
.:

 

У
ч

еб
н

ы
е 

за
н

я
ти

я
 

К
у
р
со

в
ая

 р
аб

о
та

 (
п

р
о
ек

т)
 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

аб
о
та

3
 

У
ч
еб

н
ая

 п
р
ак

ти
к
а 

П
р
о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
ая

 п
р
ак

ти
к
а 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ПК 3.1 

ПК 3.2 

ПК 3.3 

 

Раздел 1. Контроль качества результатов 

анализа 
36 36  36 - -   

Раздел 2. Общие требования к 

компетентности испытательных 

лабораторий 

72 52  72 20 -   

Учебная практика 72 72   72  

Производственная практика 108 108    108 

 Промежуточная аттестация 18      

 Всего:  306 282  108 20 Х 72 108 

 

                                                           
3 Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией. 
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2.3. Примерное содержание профессионального модуля 

Наименование 

разделов и тем 

Примерное содержание учебного материала, практических и лабораторных 

занятия, курсовой проект (работа) 

МДК.04.01. Организация лабораторно-производственной деятельности 

Раздел 1. Контроль качества результатов анализа. (36) 

Тема 1.1 Оценка 

результатов 

химического анализа 

Содержание 

Аналитическая серия. Повторяемость. Промежуточная прецизионность. 

Стандартное отклонение промежуточной прецизионности.  Внутрилабораторная 

прецизионность. Воспроизводимость.  Проверка приемлемости результатов 

анализа.  Алгоритм проверки приемлемости для случая двух измерений для 

каждой пробы. 

Показатели качества методики анализа и показатели качества результатов 

анализа. Представление результатов анализа. Погрешность. Неопределенность. 

Функции распределения.  Стандартное отклонение результатов измерений. 

Стандартное отклонение полной погрешности. Доверительный интервал. 

Типичные ошибки при записи результатов в протоколах. Лабораторные 

журналы.  Методы проверки приемлемости результатов измерений, в условиях 

повторяемости для разных случаев. 

В том числе практических и лабораторных занятий 

Практическая работа «Оценка приемлемости результатов анализа» 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией 

Тема 1.2 Контроль 

стабильности 

результатов анализа 

Содержание 

Внутренний контроль качества результатов анализа. Оперативный контроль 

процедуры анализа. Контроль стабильности результатов анализа. Средства 

контроля. Алгоритмы оперативного контроля процедуры анализа. Контрольная 

процедура для контроля точности с применением образцов для контроля. 

Контрольная процедура для контроля точности с применением метода добавок 

и метода разбавления пробы. Контрольная процедура для контроля точности с 

применением метода варьирования навески. Контрольная процедура для 

контроля точности с применением контрольной методики анализа. Алгоритм 

контроля внутрилабораторной прецизионности результатов анализа.  

Контроль стабильности результатов анализа с использованием 

контрольных карт. Построение контрольных карт Шухарта в единицах 

измеряемых содержаний. Построение контрольной карты Шухарта в 

приведенных величинах. Средняя линия. Предел предупреждения. Предел 

действия. Построение контрольной карты Шухарта в относительных величинах. 

Алгоритм проведения контрольной процедуры для контроля повторяемости. 

Контроль внутрилабораторной прецизионности. Анализ данных контрольных 

карт и их интерпретация.  

В том числе практических и лабораторных занятий 

Практическая работа «Алгоритм оперативного контроля повторяемости 

результатов контрольных измерений». 

Практическая работа «Алгоритм оперативного контроля процедуры анализа в 

условиях внутрилабораторной прецизионности» 

Практическая работа «Алгоритм оперативного контроля точности результатов 

измерений с использованием образцов для контроля». 

Практическая работа «Алгоритм оперативного контроля точности результатов 

измерений с использованием метода добавок» 

Практическая работа «Алгоритм контроля качества получения результатов по 

отдельным контрольным процедурам» 

Практическая работа «Построения контрольных карт Шухарта в единицах 

измеряемых содержаний» 
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Практическая работа «Построения контрольных карт Шухарта в приведенных 

величинах» 

Практическая работа «Построения контрольных карт Шухарта в относительных 

величинах» 

Практическая работа «Контроль стабильности градуировочной характеристики» 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией 

Раздел 2. Общие требования к компетентности испытательных лабораторий (72) 

Тема 2.1. Организация 

работы испытательной 

лаборатории 

Содержание 

Правовые и нормативные основы безопасности труда, в том числе в 

соответствии со стандартами серии OHSAS «Системы менеджмента 

профессиональной безопасности и здоровья. Требования», «Системы 

менеджмента в области охраны труда и техники безопасности. Руководящие 

указания по применению». Виды инструктажа. Причины несчастных случаев на 

производстве. Классификация негативных факторов. ПДК вредных веществ в 

воздухе рабочей зоны. Средства индивидуальной и коллективной защиты. 

Вентиляция. Назначение, виды вентиляции.  Электробезопасность. Первая 

помощь пострадавшим на производстве. Ожоги химические  и  термические,  

причины   их  возникновения,  первая помощь пострадавшим. Первая помощь при 

порезах. Первая помощь при поражении электротоком. Пожаробезопасность. 

Средства пожаротушения. 

Основные понятии: испытательная лаборатория, калибровочная лаборатория, 

аккредитация.  Обязанности испытательной лаборатории.  Система 

менеджмента качества лаборатории.  Политика и задачи сиcтемы менеджмента.  

Менеджер по качеству. Планирование качества. Обеспечение качества. 

Регулирование качества. Совершенствование качества. Внутренний и внешний 

аудит.  

Управление документацией.  Утверждение и выпуск документов.  Процедура 

контроля документов.  Изменения в документах.  Анализ заявок, запросов на 

подряд и контрактов. Заключение субподрядов на выполнение испытаний и 

калибровку.  Приобретение лабораторией услуг и запасов.  Обслуживание 

заказчиков. Регулирование претензий. 

Корректирующие действия испытательной лаборатории.  Анализ проблем.  

Выбор и принятие корректирующих действий. Контроль за корректирующими 

действиями. Дополнительные проверки. Предупреждающие действия.  

Управление записями.  Процедура защиты и восстановления записей.  

Технические записи.  Исправление ошибок.  

Трудовые ресурсы предприятия. Оплата труда на предприятии. Материально-

технические ресурсы. Механизм ценообразования. Определение и 

нормирование затрат в целях их стабилизации и снижения. Показатели 

эффективности деятельности химической лаборатории.  Оценка эффективности 

использования материальных ресурсов и основных фондов. Разработка 

мероприятий по выявлению резервов производства, рациональному 

использованию рабочего времени. 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией 

Тема 2.2. Технические 

требования к 

испытательным и 

калибровочным 

лабораториям.  

Содержание 

Требования к персоналу.  Руководящий, технический, вспомогательный 

персонал. Программа подготовки персонала. Стажер.  Обучение персонала. 

Помещения и условия окружающей среды.  

Методики испытаний и калибровки, а также оценка пригодности методик. 

Международные, региональные, национальные стандарты, общепринятые 

технические условия. Инструкции по использованию и управлению всем своим 

оборудованием.  Выбор методик. Методики, разработанные лабораторией.  
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Нестандартные методики.  Оценка пригодности методик. Межлабораторные 

сравнительные испытания. Оценка неопределенности измерений.  Управление 

данными.  

Оборудование.  Идентификация оборудования.  Средства измерения. Протокол, 

сертификат о калибровке, свидетельство о регулировке.  Поверка оборудования. 

График поверки оборудования.  Аттестация оборудования. Первичная и 

периодическая аттестация испытательного оборудования.  Испытательное 

оборудование. Вспомогательное оборудование. Транспортирование и хранение 

оборудования. Прослеживаемость измерений. 

Стандартные образцы.  Применение стандартных образцов в системе 

обеспечения единства измерений. Межгосударственные стандартные образцы. 

Государственные стандартные образцы. Отраслевые стандартные образцы. 

Стандартные образцы предприятий. Аттестованные смеси.  

Обращение с объектами испытаний и калибровки. Процедуры 

транспортирования, получения, обращения, защиты, хранения, сохранности, 

удаления объектов испытаний или калибровки. Система идентификации 

объектов испытаний.  

Обеспечение качества результатов испытаний и калибровки. Использование 

аттестованных стандартных образцов.  Отчетность о результатах испытания.  

Протокол испытания. Сертификат калибровки. Мнения и толкования. 

Результаты испытаний и калибровки, полученные от субподрядчиков.  

Электронная передача результатов.  Формат протоколов и сертификатов.  

Изменения к протоколам испытаний и сертификатам о калибровке.  

Лабораторные журналы.  Требования к лабораторным журналам.  Журнал 

регистрации проб.  Журнал, специализированный по объекту анализа.  Журнал 

учета стандартных образцов.  Журнал учета средств измерения.  Журнал учета 

инструктажа по технике безопасности.  Журнал приготовления растворов, 

реактивов. Журнал приготовления титрованных растворов.  Журнал 

внутреннего контроля качества выполнения анализов.  Журнал внутреннего 

контроля системы качества.  Журнал учета претензий, предупреждающих и 

корректирующих действий.  Журнал учета мероприятий по повышению 

квалификации. Журнал учета построения графиков.  Журнал учета качества 

дистиллированной воды.  Журнал учета приготовления аттестованных смесей. 

Журнал контроля качества химических реактивов.  

Валидация аналитических методик.  Этапы проведения валидации и 

валидационный план. Валидидационные параметры.  Характеристика 

результатов валидации.  

В том числе практических и лабораторных занятий 

Практическая работа «Проектирование журнала регистрации проб» 

Практическая работа «Проектирование журнала учета стандартных образцов» 

Практическая работа «Проектирование журнала учета средств измерений» 

Практическая работа «Проектирование журнала учета реактивов» 

Практическая работа «Проектирование журнала учета приготовления 

растворов» 

Практическая работа «Проектирование журнала учета качества 

дистиллированной воды» 

Практическая работа «Проектирование журнала учета качества 

дистиллированной воды» 

Практическая работа «Проектирование графика поверки оборудования» 

Практическая работа «Проектирование протокола анализа» 

Практическая работа «Проектирование журнала учета результатов 

фотометрических методов анализа» 

Практическая работа «Проектирование журнала учета результатов 
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фотометрических методов анализа»  

Практическое занятие «Использование лабораторной информационной системы 

«Химик-аналитик» для внутрилабораторного контроля» 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией 

Курсовое проектирование 

Тематика курсовых работ: 

1. Внедрение методик количественного химического анализа; 

2. Валидация методик количественного химического анализа; 

3. Контроль стабильности результатов количественного химического анализа. 

Учебная практика  

Виды работ: 

Правила работы в химической лаборатории, лабораторная посуда, лабораторный  

инструмент, оборудование.  

Техника безопасности, пожарная безопасность.  

Техника работы с посудой и пробирками, сушка посуды, приготовление хромовой смеси. 

Химическая посуда. Техника работы с посудой и пробирками, мытье, сушка 

посуды, приготовление хромовой смеси. 

Правила мытья химической посуды хромовой смесью приготовление раствора  

перманганата калия, мытье посуды раствором перманганата калия 

Правила хранения и утилизация реактивов, особенности хранения кислот, 

щелочей, легковоспламеняющихся, токсичных и взрывоопасных веществ.  

Проверка пригодности реактивов с истекшим сроком годности 

Производственная практика  

Виды работ: 

Ведение лабораторных журналов; 

Оценка качества результатов анализа.  

Контроль стабильности градуировочных характеристик; 

Проверка пригодности реактивов с истекшим сроком годности; 

Всего 306 

 

2.4. Курсовой работа (проект)  

Тематика курсовых работ: 

1.Внедрение методик количественного химического анализа; 

2.Валидация методик количественного химического анализа; 

3.Контроль стабильности результатов количественного химического анализа 

 

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

3.1. Материально-техническое обеспечение 

Кабинет «Общепрофессиональных дисциплин и профессиональных модулей», 

оснащенный в соответствии с приложением 3 ПОП-П.  

           Лаборатории «Физико-химических методов анализа и технических средств 

измерения» и «Технического анализа, контроля производства и экологического контроля. 

Спортивный комплекс», оснащенные в соответствии с приложением 3 ПОП-П. 

 

3.2. Учебно-методическое обеспечение 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации 

должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для 



48 
 

использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда 

образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже 

печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список 

может быть дополнен новыми изданиями. 

 

3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания 

1.Агибалова, Н. Н. Технология и установки переработки нефти и газа. Свойства нефти 

и нефтепродуктов : учебное пособие для спо / Н. Н. Агибалова. — 2-е изд., стер. — Санкт-

Петербург : Лань, 2022. — 124 с. — ISBN 978-5-8114-9125-4. — Текст : электронный // Лань : 

электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/187588 

2.Беляков, Г. И. Охрана труда и техника безопасности : учебник для среднего 

профессионального образования / Г. И. Беляков. — 5-е изд., перераб. и доп. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2024. — 740 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-

534-17697-1. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/537043 

3.Беляков, Г. И. Пожарная безопасность : учебное пособие для среднего 

профессионального образования / Г. И. Беляков. — 3-е изд., перераб. и доп. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2023. — 283 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-

534-17690-2. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/533549 

4.Беляков, Г. И. Электробезопасность : учебное пособие для среднего 

профессионального образования / Г. И. Беляков. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2023. — 202 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-

534-17193-8. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/532575 

5.Гайдукова, Б. М. Техника и технология лабораторных работ / Б. М. Гайдукова. — 8-

е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2023. — 128 с. — ISBN 978-5-507-45939-1. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/292025 

6.Горбашко, Е. А. Управление качеством. Практический курс : учебное пособие для 

среднего профессионального образования / Е. А. Горбашко [и др.] ; под редакцией Е. А. 

Горбашко. — 4-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2024. — 315 с. — 

(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-17418-2. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/533595 

7.Кошевая, И. П. Метрология, стандартизация, сертификация : учебник / И.П. 

Кошевая, А.А. Канке. — Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2022. — 415 с. — (Среднее 

профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-013572-4. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/2037420 

8.Лукманова, А. Л. Процессы и аппараты химической технологии. Примеры и задачи / 

А. Л. Лукманова. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2023. — 64 с. — ISBN 978-5-

507-46343-5. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/306803 

9.Маслова, В. М. Управление персоналом : учебник и практикум для среднего 

профессионального образования / В. М. Маслова. — 5-е изд., перераб. и доп. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2023. — 451 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-
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534-15946-2. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/510315 

10.Мельникова, О. А. Физико-химические методы исследования и техника 

лабораторных работ: учебник / О.А. Мельникова, М.Ю. Мельников. – Ростов-на-Дону: 

Феникс, 2024. – 432 с. – ISBN 978-5-222-36483-3 

11.Николаева, М. А. Стандартизация, метрология и подтверждение соответствия : 

учебник / М.А. Николаева, Л.В. Карташова. — 3-е изд., перераб. и доп. — Москва : ИНФРА-

М, 2022. — 297 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-017008-4. - 

Текст : электронный. - URL: https://znanium.ru/catalog/product/1864125 

12.Родионова, О. М. Охрана труда : учебник для среднего профессионального 

образования / О. М. Родионова, Е. В. Аникина, Б. И. Лавер, Д. А. Семенов. — 3-е изд., 

перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2024. — 139 с. — (Профессиональное 

образование). — ISBN 978-5-534-17183-9. — Текст : электронный // Образовательная 

платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/537806 

13.Родионова. О. М. Медико-биологические основы безопасности. Охрана труда : 

учебник для среднего профессионального образования / О. М. Родионова, Е. В. Аникина, Б. 

И. Лавер, Д. А. Семенов. — 3-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2024. 

— 599 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-17182-2. — Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/538055 

3.2.2. Дополнительные источники  

 

1.ГОСТ ИСО/МЭК 17025-2009. Общие требования к компетентности испыта-тельных 

и калибровочных лабораторий. – Введ. 2012-01-01. – Москва : Изд-во стандартов, 2012.- 34 с. 

2. Стандарт серии OHSAS 18002:2008 «Системы менеджмента в области охра-ны 

труда и техники безопасности. Руководящие указания по применению». 

3. Волков, А. И. Справочник по лабораторной химии / А. И.Волков, И. М. 

Жарский. –  Минск : Современная школа (Букмастер) Интерпрессервис, 2016. – 256 с. 

4. Латышенко, К. П.  Метрология и измерительная техника. Лабораторный 

практикум : учебное пособие для среднего профессионального образования / К. П. 

Латышенко, С. А. Гарелина. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. 

— 186 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-07352-2. — Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/471227 (дата обращения: 07.11.2021). 

5. Справочник по аналитической химии / А. И. Волков, И. М. Жарский. – Минск : 

Книжный дом. – 2015. – 320 с. 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Код ПК, ОК 

Критерии оценки результата  

(показатели освоенности 

компетенций) 

Формы контроля и 

методы оценки 
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Знает: 

механизмы ценообразования 

на продукцию (услуги), 

формы оплаты труда в 

современных условиях; 

экономику, организацию 

труда и организацию 

производства; 

порядок тарификации работ и 

рабочих; 

норм и расценок на работы, 

порядок их пересмотра; 

оценки эффективности 

работы лаборатории. 

механизмы ценообразования 

на продукцию (услуги), 

формы оплаты труда в 

современных условиях; 

экономику, организацию 

труда и организацию 

производства; 

порядок тарификации работ и 

рабочих; 

норм и расценок на работы, 

порядок их пересмотра; 

оценки эффективности 

работы лаборатории. 

Демонстрирует знания 

механизмов ценообразования на 

продукцию (услуги), форм оплаты 

труда в современных условиях; 

экономики, организации труда и 

организации производства; 

порядка тарификации работ и 

рабочих; 

норм и расценок на работы, 

порядок их пересмотра; 

оценки эффективности работы 

лаборатории; 

 

 

Оценка решений 

ситуационных задач 

Тестирование 

Устный опрос 

Практические занятия 

Ролевые игры 

 

Умеет: 

проводить и оформлять 

производственный 

инструктаж подчиненных; 

контролировать соблюдение 

безопасности при работе с 

лабораторной посудой и 

приборами; 

контролировать соблюдение 

правил хранения, 

использования и утилизации 

химических реактивов; 

обеспечивать наличие 

средств индивидуальной 

защиты; 

обеспечивать наличие 

средств коллективной 

защиты; 

обеспечивать соблюдение 

правил пожарной 

безопасности; 

обеспечивать соблюдение 

правил электробезопасности; 

оказывать первую 

доврачебную помощь при 

Демонстрирует умения 

планировать и организовывать 

работу персонала 

производственных подразделений; 

анализировать производственную 

деятельность подразделения;  

контролировать и выполнять 

правила техники безопасности, 

производственной и трудовой 

дисциплины, правил внутреннего 

трудового распорядка; 

участвовать в обеспечении и 

оценке экономической 

эффективности работы 

подразделения. 

Наблюдение в процессе 

практических занятий 

Оценка решений 

ситуационных задач 

Экспертная оценка 

аудиторной и 

внеаудиторной работы, 
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несчастных случаях; 

обеспечивать соблюдение 

правил охраны труда при 

работе с агрессивными 

средами; 

планировать действия 

подчиненных при 

возникновении 

нестандартных 

(чрезвычайных) ситуаций на 

производстве; нести 

ответственность за 

результаты своей 

деятельности, результаты 

работы подчиненных; 

владеть методами 

самоанализа, коррекции, 

планирования, 

проектирования 

деятельности; 

оценивать экономическую 

эффективность работы 

лаборатории; 

планировать финансовую 

деятельность лаборатории; 

проводить закупку 

лабораторного оборудования 

и расходных материалов; 

оценивать 

производительность труда. 
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Приложение 1.4 

к ООП-СПО по специальности  

18.02.12 Технология аналитического  

контроля химических соединений 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рабочая программа профессионального модуля 

«ПМ.04 ВЫПОЛНЕНИЕ РАБОТ ПО ОДНОЙ ИЛИ НЕСКОЛЬКИМ ПРОФЕССИЯМ 

РАБОЧИХ, ДОЛЖНОСТЯМ СЛУЖАЩИХ» 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2025 г. 

 


